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ABSTRACT 

Multi-criterion Assignment of Multi-product/machine Problem in 

Industrial Factories 

Prepared By   

Ola Riad Sallam 

 

The problem of products-to-machines assignment (PMA) is an important concern 

in industrial factories, and may have a significant impact on the overall cost of the 

operations. In spite of the problem complications, a primarily approach is to consider 

suitable product-machine assignment. The importance of solving such a multi-products 

multi-machine assignment problem increases as the size of the production facility 

increase; as the problem becomes more complicated when the number of products and 

machines getting higher. Furthermore, many factors are included in calculating the cost 

of products add a tedious work. Therefore, dealing with such a problem for a certain 

case study requires a considerable working time.  

In this thesis, an optimization approach is explored to solve the assignment of 

products in unrelated parallel machines’ environment with an objective function to 

minimize the overall operation cost. The methodology is to modify the linear 

programming approach in solving the assignment problem. In addition, criteria 

affecting the operating cost are defined and transferred to a cost unit to prepare the 

input matrix for the assignment problem. In specific, the problem is solved using 

sequential arrangement and parallel arrangement methods. 
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A real case (a factory for plastic item's production) is studied to verify the 

proposed solution and to understand the practical side of the management problem. The 

initial results are discussed with the factory engineers and manager to validate the use 

of the optimal approach. The interviews' feedback is used to update the optimal 

solution. As an important result that can be announced is that the actual solution is only 

suboptimal. This is because incomplete conditions and work constraints are considered; 

this result indicates the necessity of mixing the prevailing manager rules with 

theoretical solution methods.    

 



VII 

 

ARABIC ABSTRACT 

 في المعامل الصناعيةالمتعددة المكائن  \التخصيص متعدد المعاييرللمنتجات مشكلة

 إعداد

 علا رياض سلاَم

بلررت ششأنشتررر ممنتتترر شكرر شمنصررجلة  وش شمنتعلكرر فرر شش هلكررشقضرر  شملآلاىصرر اشمنتجتتررلىش نرر شتعتبررمشكلررتخ شت 

شت صر اشمنتجتترلىش نر شملآلاىتلرتخ شنحر ششميترلاشترداماشأهت ر ش.منتلري خ  شمنتتخف شملإجتلن  شنخعتخ لىشكختوسشةخ 

 بديلاةشمنعومك شمنت شتر مشةخ شمنتتخفر شش زيلاةشةداشمنتجتتلىش ملآلاىوشبديلاةشحتمشمنتجلأةبلست دممشطميق شكجهت  ش

شمنتلتخ .شديلاةشكعط لىشنقممرشأكثمشصعوب ش ذنكشنح ثشتصبحشةتخ  شمت لذشمشمنتلي خ  و

ئرلىشملاتترلاشمنتر شتتضرت شملاىشكتقلبخر ش  رمشب فر شش نر شملآلاىشكلرتخ شت صر اشمنتجتترلىحر شترمششمشمنبحرثوف شهذ

ترمشحر شمنتلرتخ شبلسرت دممشزومرزك ر شكلرتخ ش.شنعتخ رلىتمتب شةخر شتلري  شممنتشتخف شملإجتلن  منتتقخ  شكتتل خ ش بهدفش

منتمت ربشطميقتر شتمشح شمنتلتخ شبلسرت دممش.شةخ شطميق شمنح شنتتجلسبشكعشكعط لىشمنتلتخ  تمشمنتعدي شمنت ص اش

شمنتمت بشمنتتومزي. منتسخسخ ش

وشترمشتطب رقشارمسر ش مقع ر شفر شتلرتخ خفهمشمنتلتربشمنعتخر شنمنذيشتمشمنتوص ش ن هشف شهذمشمنبحثوش نشنختحققشك شمنح 

كجلقل شمنجتلئجشملأ ن  شمنت شتمشمنحصرو شةخ هرلشكرعشكهجدسر ش كرديمشمنتصرجعششتتتوش كصجعشلإتتلاشمنتوماشمنبلاست ت  

قشكر شقبر ش امرةش منتوصمنح ششعدي تلاحظلىشنتمنتمشمست دممش مقع  شمنح .ش نختحققشك ش  ش نر شحر شيتتر شقبونرهشةتخ رل

مرةشمنتصرجعشبسرببشكحردامىشملأكث شنمشيتمشقبونهشك شقب ش اأنشمنح شش حدىشمنجتلئجشمنتهت شمنت شيتدرشذكمهلو.شمنتصجع

ش.ح شبدي شنخح شملأكث هوشمةتبلرهلشك شمنبدمي وش منح شمنتقبو شنمشيتم
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